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Aufgabe: Schreiben Sie ein C-Programm, das den schrägen Wurf einer Kugel („Basketball“) durch einen
horizontalen Ring („Korb“) simuliert und visualisiert – sowohl ohne als auch mit Berücksichtigung der
Luftreibung.

Hinweise:

• Die Beispielprogramme pendulum-∗.c zeigen,
wie eine Simulation mit Visualisierung mit Hilfe
der 3d-Grafikbibliothek OpenGL programmiert
werden kann.

• Als Basketball eignet sich eine Kugel; alternativ
ist auch eine Teekanne zulässig. Als Basketball-
korb eignet sich ein Ring (Torus).

• Zum Verschieben der gezeichneten Gegen-
stände im dreidimensionalen Zeichenraum eig-
net sich die Funktion glTranslatef(). Genau
wie glRotatef() wirkt sich auch glTranslatef()
auf alle nachfolgenden Zeichenoperationen
aus, und der Wirkungsbereich läßt sich mit
glPushMatrix() und glPopMatrix() begrenzen.

• Bonus: Zusätzliche Elemente wie z. B. das Ab-
prallen des Balls am Brett, an der Wand oder
auf dem Boden sind optional.
Falls Sie über eine Textur für den Basketball
verfügen, zeigt Ihnen das Beispielprogramm
orbit-1.c, wie Sie den Ball damit ausstatten kön-
nen.

• In der Differentialgleichung (Bewegungsglei-
chung) für einen schrägen Wurf sind die x- und
y -Komponente entkoppelt.

• In beiden Komponenten gibt es jeweils einen
Anfangsort und eine Anfangsgeschwindigkeit.

• Bei Vernachlässigung der Luftreibung wirkt in
x-Richtung keinerlei Kraft; in y-Richtung wirkt
die Schwerkraft F = m · g mit g = 9.81 m

s2 .

• Die Luftreibung wirkt grundsätzlich der Bewe-
gung entgegengerichtet. Wir nehmen an, daß
die Stärke der Reibungskraft proportional zur
Geschwindigkeit ist (laminarer Strömungswider-
stand).

• Auch bei der Reibungskraft können Sie die x-
und y -Komponente entkoppelt rechnen.

Viel Erfolg!
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