Hardwarenahe Programmierung
Ubungsaufgaben — 19. November 2018

Diese Ubung enthélt Punkteangaben wie in einer Klausur. Um zu ,bestehen®, miissen Sie innerhalb von 60
Minuten unter Verwendung ausschlieBlich zugelassener Hilfsmittel 10 Punkte (von insgesamt 20) erreichen.

Aufgabe 1: Arrays mit Zahlen

Wir betrachten das folgende Programm (a) Was bewirkt die Funktion f,
(Datei: aufgabe-1.c): und wie funktioniert sie? (4 Punkte)
#include <stdio.h> (b) Was passiert, wenn Sie beim Aufruf der Funk-
tion fir einen der Parameter den Wert NULL
void f (int xs0, int xs1) Ubergeben und warum? (2 Punkte)
while (+s0 >= 0) (c) Was kann passieren, wenn Sie das Hauptpro-
{ gramm wie folgt abandern (aufgabe-1d.c) und
int xs = s1; warum?
while (xs >= 0) int main (void)
if (xS0 == *xS++) {
printf ("%d_", *s0); inta[]={10,4,3,7,12,0,1};
SO++; intb[]={7,14,0,8,9,22,10};
. f (a, b);
printf ("\n"); return 0;
} }
int main (void) (2 Punkte)
{
inta[]={10,4,3,7,12,0,1, -1 };
intb[] ={7,14,0,8,9,22 10, —1};
f(a, b);
return 0;

Aufgabe 2: Fehlerhaftes Programm: Hiipfender Ball

Das auf der nachsten Seite abgedruckte GTK+-Programm (Datei: aufgabe-2.c) soll einen hiipfenden Ball
darstellen, ist jedoch fehlerhaft.

(a) Warum sieht man lediglich ein leeres Fenster? Welchen Befehl mu3 man ergénzen, um diesen Fehler
zu beheben? (3 Punkte)

(b) Nach der Fehlerbehebung in Aufgabenteil (a) zeigt das Programm einen unbeweglichen Ball. Welchen
Befehl muf3 man ergénzen, um diesen Fehler zu beheben, und warum? (2 Punkte)

(c) Erklaren Sie das merkwirdige Hipfverhalten des Balls. Wie kommt es zustande? Was an diesem
Verhalten ist korrekt, und was ist fehlerhaft? (5 Punkte)

(d) Welche Befehle mu3 man in welcher Weise &ndern, um ein realistischeres Hipf-Verhalten zu bekom-
men? (2 Punkte)

Hinweis: Das Hinzuziehen von Beispiel-Programmen aus der Vorlesung ist ausdricklich erlaubt — auch in
der Klausur.

Allgemeiner Hinweis: Wenn Sie die Ubungsaufgaben zu dieser Lehrveranstaltung als PDF-Datei betrachten
und darin auf die Dateinamen klicken, kdnnen Sie die Beispiel-Programme direkt herunterladen. Dadurch
vermeiden Sie Ubertragungsfehler.

Viel Erfolg!


https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/hp/raw/master/20181119/aufgabe-1.c
https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/hp/raw/master/20181119/aufgabe-1d.c
https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/hp/raw/master/20181119/aufgabe-2.c

#include <gtk/gtk.h>

#define WIDTH 320
#define HEIGHT 240

double t = 0.0;
double dt = 0.2;

intr=5;

double x = 10;
double y = 200;
double vx = 20;
double vy = —60;
double g = 9.81;

gboolean draw (GtkWidget «widget, cairo_t *c, gpointer data)

{

}

GdkRGBA blue ={0.0,0.5,1.0,1.0 };
gdk_cairo_set_source_rgba (c, &blue);
cairo_arc (¢, X, y,r, 0, 2 x G_PI);
cairo_fill (c);

return FALSE;

gboolean timer (GtkWidget «widget)

{

}

t +=dft;
X += VX x dt;
y += vy * dt;
VX = VX;
vy =0.5 % g x* (t xt);
if (y + r >= HEIGHT)
vy = —vy % 0.9;
if (x + r>= WIDTH)
vX = —vX % 0.9;
if (x —r<=0)
vX = —vX x 0.9;
gtk_widget_queue_draw_area (widget, 0, 0, WIDTH, HEIGHT);
g_timeout_add (50, (GSourceFunc) timer, widget);
return FALSE;

int main (int argc, char xxargv)

{

gtk_init (&argc, &argv);

GtkWidget «window = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
gtk_widget_show (window);

gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (window), "Hello");

g_signal_connect (window, "destroy", G_CALLBACK (gtk_main_quit), NULL);

GtkWidget «drawing_area = gtk_drawing_area_new ();
gtk_widget_show (drawing_area);

gtk_container_add (GTK_CONTAINER (window), drawing_area);
gtk_widget_set_size_request (drawing_area, WIDTH, HEIGHT);

gtk_main ();
return O;



