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1 Einfihrung

e Projektaufgabe:
Eingebettetes System eigener Wahl zum Laufen bringen

— Projektaufgabe Uberlegen

Beispiele:

Motorsteuerung fiir Rasenméahroboter

Differential GPS

3d-Indoor-Positioning-System flir Quadrocopter

LCD-Steuerung fir Lichtschranken-MefRstrecke fir Physik-Praktikum
Verbesserungen an Flugzeugkabinensimulatoren
Scheibenwischersteuerung

Haus-Informationssystem zeigt Anrufer an
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1 Einfihrung

e Hier wird programmiert.
e Richtig programmiert.

— Quantitat: hoher Zeitanteil, hohe Komplexitat
— Qualitat: robust, wartbar
Good Code: http://www.xkcd.com/844/
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1 Einfihrung

e Hier wird programmiert.
e Richtig programmiert.

Fahrplan

1. - Programmieren fUr Fortgeschrittene
(in C und evtl. anderen Sprachen)

— Entwicklungswerkzeuge fir Fortgeschrittene
(z. B. Festplatten spiegeln) F
— parallel: Durchfiihrung der Projektaufgaben

2. Durchfiihrung und Prasentation der Projektaufgaben

3. Exkursionen
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2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene
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2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[] = "Test"; char xp = "Test";
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[] = "Test"; char xp = "Test";

e In beiden Fallen wird ein Array von ganzen Zahlen
(5 char-Variable mit den Werten 84, 101, 115, 116 und 0)
im Speicher angelegt.
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[] = "Test"; char xp = "Test";

e In beiden Fallen wird ein Array von ganzen Zahlen
(5 char-Variable mit den Werten 84, 101, 115, 116 und 0)
im Speicher angelegt.

e Links heif3t das Array a; rechts ist es ,anonym®.

e Rechts wird zusétzlich ein Zeiger p im Speicher angelegt,
der auf das (anonyme) Array zeigt.
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[] = "Test"; char xp = "Test";

e In beiden Fallen wird ein Array von ganzen Zahlen
(5 char-Variable mit den Werten 84, 101, 115, 116 und 0)
im Speicher angelegt.

e Links heif3t das Array a; rechts ist es ,anonym®.

e Rechts wird zusétzlich ein Zeiger p im Speicher angelegt,
der auf das (anonyme) Array zeigt.

o &a ist dasselbe wie a, namlich die Adresse des Arrays.
e &p ist die Adresse des Zeigers.

e pist der Wert des Zeigers,
momentan also die Adresse des (anonymen) Arrays.
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2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char «a[] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" }; char xxp = a;
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:

char «a[] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" }; char xxp = a;
e Array von Zeigern auf char-Variable

e Zeiger auf das Array = Zeiger auf Zeiger auf char-Variable
e Schleife durch duBeres Array mit p++ moglich

Software-Entwicklung fur eingebettete Systeme - Prof. Dr. Peter Gerwinski - Hochschule Bochum - CVH - 26. Marz 2015 F6-S11



2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[][5] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" }; char xp = a[0];
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[][5] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" }; char xp = a[0];

e zweidimensionales Array von char-Variablen

e Zeiger auf Array-Komponente
= Zeiger auf eindimensionales Array
= Zeiger auf char-Variable

e Schleife durch duBeres Array mit Zeiger-Arithmetik nicht méglich
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

Array: Zeiger:
char a[][5] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" }; char xp = a[0];

e zweidimensionales Array von char-Variablen

e Zeiger auf Array-Komponente
= Zeiger auf eindimensionales Array
= Zeiger auf char-Variable

e Schleife durch auBeres Array mit Zeiger-Arithmetik-nieht-moglich

nur mit Trick: p +=5
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2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene

typedef char string5[5];
string5 a[] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" };
string5 *p = a;
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

typedef char string5[5];
string5 a[] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" };
string5 *p = a;

e Array von Array von char-Variablen
= zweidimensionales Array von char-Variablen

e Zeiger auf zweidimensionales Array
e Schleife durch duBeres Array mit p++ mdglich
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

typedef char string5[5];
string5 a[] = { "Dies", "ist", "ein", "Test" };
string5 *p = a;

e Array von Array von char-Variablen
= zweidimensionales Array von char-Variablen

e Zeiger auf zweidimensionales Array
e Schleife durch duBeres Array mit p++ mdglich

— Fazit:
Ein Hoch auf typedef!
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2 Arrays und Zeiger far Fortgeschrittene

typedef char string5[5];
string5 *p = { "Dies", "ist", "ein", "Test" };
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2 Arrays und Zeiger fur Fortgeschrittene

typedef char string5[5];

stringd *p = { "Dies", "ist", "ein", "Test" };

ray von Array vo
= anonymes zweidimensienales Array von char-Variablen
e Zeiger auf zweidi ienales Array

Das Konstrukt { "Dies", "ist", "ein", "Test"}
steht fiir ein Array von 4 Zeigern auf char-Variable.

string5 xp hingegen erwartet einen Zeiger auf ein Array von 5 char-Variablen.
Es bekommt die Adresse von "Dies" zugewiesen.

Durch das Erhéhen von p (um 5) zeigt es danach zuféllig auf das "ist".
Bei nochmaligem Erhdhen zeigt es auf das "in" von "ein".

(Auch ohne Optimierung werden die Strings "ist", "ein" und "Test"

u. U. wegoptimiert.)
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Aufgaben

Aufgabe 1: Sieb des Eratosthenes
moglichst viele Primzahlen berechnen

Aufgabe 2: Kalender

Jahreszahl eingeben,
Kalender mit Feiertagen ausgeben

Hinweis: ,Osterformel”
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