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2.14 Strukturen
#include <stdio.h>

typedef struct
{

char day, month;
int year;
}

date;

int main (void)

{
date today = { 30, 10, 2014 };
printf ("%d.%d.%d\n", today.day, today.month, today.year);
return O;

}
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2.14 Strukturen

#tinclude <stdio.h>

typedef struct
{
char day, month;
int year;
}
date; int main (void)
{
void set_date (date *d) date today;
{ set_date (&today);
(xd).day = 30; printf ("%d.%d.%d\n", today.day,
(+d).month = 10; today.month, today.year);

(xd).year = 2014; return O;
} }
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2.14 Strukturen
#include <stdio.h>

typedef struct

{
char day, month;
int year;

}

date;

void set_date (date *d)

{
d—>day = 30;
d—>month = 10;
d—>year = 2014;

}

foo—>bar ist Abkirzung fur («foo).bar

int main (void)
{
date today;
set_date (&today);
printf ("%d.%d.%d\n", today.day,
today.month, today.year);
return O;
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung
#include <stdio.h>
int main (void)

FILE «f = fopen ("fhello.txt", "w");
fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);

return O;

}
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung

#include <stdio.h>
e Wenn die Datei nicht ge6ffnet werden kann,
int main (void) gibt fopen() den Wert NULL zur(ick.
{
FILE «f = fopen ("fhello.txt", "w");
if (f)
{
fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);

}

return O;
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung

#include <stdio.h>

#include <errno.h>
e Wenn die Datei nicht ge6ffnet werden kann,

int main (void) gibt fopen() den Wert NULL zurlck.
{ FILE «f = fopen ("fhello.txt", "w");  ® Die globale Variable int errno
if (f) ' ’ enthalt dann die Nummer des Fehlers.
{ Bendtigt: #include <errno.h>
fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);
}
else

fprintf (stderr, "error_#%d\n", errno);
return O;
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung

#include <stdio.h>

#include <errno.h>

#include <string.h> e Wenn die Datei nicht ge6ffnet werden kann,
gibt fopen() den Wert NULL zurlck.

int main (void)

{ e Die globale Variable int errno
FILE «f = fopen ("thello.txt", "w"); enthalt dann die Nummer des Fehlers.
if (f) T Benétigt: #include <errno.h>

e Die Funktion strerror() wandelt errno
in einen Fehlermeldungstext um.
Bendtigt: #include <string.h>

fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);

}

else

{

char «msg = strerror (errno);
fprintf (stderr, "%s\n", msQ);

}

return 0;
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung

#include <stdio.h>

#include <errno.h>

#include <error.h> e Wenn die Datei nicht ge6ffnet werden kann,

gibt fopen() den Wert NULL zurtck.

int main (void) . ) .

{ e Die globale Variable int errno
FILE «f = fopen ("fhello.txt", "w"); enthalt dann die Nummer des Fehlers.
if (If) Bendtigt: #include <errno.h>

error (1, errno, "cannot_open_file");
fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);
return O;

e Die Funktion strerror() wandelt errno
in einen Fehlermeldungstext um.
Bendtigt: #include <string.h>

e Die Funktion error() gibt eine Fehlermeldung aus
und beendet das Programm mit Return-Code.
Benétigt: #include <error.h> t

hier: 1
auch Ublich: errno
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2.15 Dateien und Fehlerbehandlung

#include <stdio.h>

#include <errno.h>
#include <error.h> e Wenn die Datei nicht ge6ffnet werden kann,
gibt fopen() den Wert NULL zurtck.

int main (void)

{ e Die globale Variable int errno
FILE f = fopen ("fhello.txt", "w"); enthélt dann die Nummer des Fehlers.
if (1f) T Benétigt: #include <errno.h>

error (1, errno, "cannot_open_file");
fprintf (f, "Hello,_world\n");
fclose (f);
return O;

e Die Funktion strerror() wandelt errno
in einen Fehlermeldungstext um.
Bendtigt: #include <string.h>

e Die Funktion error() gibt eine Fehlermeldung aus
und beendet das Programm mit Return-Code.
Bendtigt: #include <error.h>

¢ Niemals Fehler einfach ignorieren!
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2 Einfihrungin C
Sprachelemente weitgehend komplett

Es fehlen:
e Erganzungen (z.B. terndrer Operator, union, unsigned, volatile)
o Bibliotheksfunktionen (z. B. malloc())

— werden eingefihrt, wenn wir sie brauchen

e Konzepte (z. B. rekursive Datenstrukturen, Klassen selbst bauen)
— werden eingeflhrt, wenn wir sie brauchen, oder:
— Literatur

(z. B. Wikibooks: C-Programmierung,
Dokumentation zu Compiler und Bibliotheken)

e Praxiserfahrung
—— Praktikum: nur Einstieg
— selbstandig arbeiten
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3 Bibliotheken
3.1 Der Praprozessor

#include
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o #include "answer.h": auch aktuelles Verzeichnis — eigene Header

#define VIER 4: Text ersetzen lassen — Konstante definieren
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3 Bibliotheken
3.1 Der Praprozessor

#include: Text einbinden
o #include <stdio.h>: Standard-Verzeichnisse — Standard-Header
o #include "answer.h": auch aktuelles Verzeichnis — eigene Header

#define VIER 4: Text ersetzen lassen — Konstante definieren
e Kein Semikolon!

e Berechnungen in Klammern setzen:
#define VIER (2 + 2)

e Konvention: GroBBbuchstaben
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3 Bibliotheken
3.1 Der Praprozessor

#define DEBUG

#ifdef DEBUG
printf ("x_=_%d,_y. =_%d\n", X, y);
#endif

Bedingte Compilierung: #ifdef, #ifndef, #if, #elif, #else, #endif
e Priifung, ob Symbol definiert ist
e keine Prifung, woflr das Symbol steht
e Anwendung: Verschiedene Versionen desselben Programms

9/17



3 Bibliotheken
3.1 Der Praprozessor

Bedingte Compilierung: #ifdef, #ifndef, #if, #elif, #else, #endif
e Anwendung: Verschiedene Versionen desselben Programms
e Anwendung: Include-Datei nur einmal auswerten

#ifndef DATE_H
#define DATE_H

typedef struct
{

char day, month;
int year;
}

date;

#endif
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3 Bibliotheken
3.2 Bibliotheken einbinden

Inhalt der Header-Datei: externe Deklarationen
extern int answer (void);
extern int printf (__const char «__restrict __format, ...);

Funktion wird ,anderswo* definiert
e separater C-Quelltext: mit an gcc tibergeben
e Zusammenflgen zu ausfiihrbarem Programm durch den Linker

e vorcompilierte Bibliothek: -1 foo
= Datei libfoo.a in Standard-Verzeichnis
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3.3 Bibliothek verwenden (Beispiel: OpenGL)

e Include-Dateien:

#include <GL/gl.h>
#include <GL/glu.h>
#include <GL/glut.h>

e Compiler-Aufruf:
gcc -Wall -0 cube-1l.c opengl-magic.c —-1GL -1GLU -lglut \
-0 cube-1
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3.3 Bibliothek verwenden (Beispiel: OpenGL)

Selbst geschriebene Funktion Ubergeben: Callback

void draw (void)

{
-

glutDisplayFunc (draw);

—— OpenGL ruft immer dann, wenn es etwas zu zeichnen gibt,
die Funktion draw auf.
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3.3 Bibliothek verwenden (Beispiel: OpenGL)

Selbst geschriebene Funktion Ubergeben: Callback

void key_handler (unsigned char key, int x, int y)

{
-

glutKeyboardFunc (key _handler);

—— OpenGL ruft immer dann, wenn eine Taste gedrilickt wurde,
die Funktion key_handler auf.
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3.3 Bibliothek verwenden (Beispiel: OpenGL)

Selbst geschriebene Funktion Ubergeben: Callback

void key_handler (unsigned char key, int x, int y)

. N

} Mausposition
gedrlckte Taste

glutKeyboardFunc (key _handler);

—— OpenGL ruft immer dann, wenn eine Taste gedrilickt wurde,
die Funktion key_handler auf.
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3.4 Projekt organisieren: make

e Regeln
o Makros
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3.4 Projekt organisieren: make

e Regeln

philosophy: philosophy.o answer.o
gcc philosophy.o answer.o —o philosophy

answer.o: answer.c answer.h
gcc —Wall —O answer.c —c

philosophy.o: philosophy.c answer.h
gcc —Wall —O philosophy.c —c
e Makros
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3.4 Projekt organisieren: make

e Regeln
e Makros
TARGET = philosophy
OBJECTS = philosophy.o answer.o
HEADERS = answer.h
CFLAGS = —Wall -0

$(TARGET): $(OBJECTS)
gcc $(OBJECTS) —o philosophy

answer.o: answer.c $(HEADERS)
gcc $(CFLAGS) answer.c —c

philosophy.o: philosophy.c $(HEADERS)
gcc $(CFLAGS) philosophy.c —c

clean:
rm —f $(OBJECTS) $(TARGET)
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3.4 Projekt organisieren: make

e explizite und implizite Regeln

TARGET = philosophy
OBJECTS = philosophy.o answer.o
HEADERS = answer.h
CFLAGS = —Wall -0

$(TARGET): $(OBJECTS)
gcc $(OBJECTS) —o philosophy

%.0: %.c $(HEADERS)
gcc $(CFLAGS) $< —¢

clean:
rm —f $(OBJECTS) $(TARGET)

o Makros
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3.4 Projekt organisieren: make

e explizite und implizite Regeln
e Makros

— 3 Sprachen: C, Praprozessor, make
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4 Algorithmen

4.1 Differentialgleichungen

Y1) = w(t)

J() = —% - sin (1)

e Von Hand (analytisch):
Lésung raten (Ansatz), Parameter berechnen

e Mit Computer (numerisch): - -
Eulersches Polygonzugverfahren

phi += dt « omega;
omega += — dt x g/ | x sin (phi);
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4 Algorithmen

4.1 Differentialgleichungen

¢'(t) = w(t)
() = —%-simp(t) (pl

e Von Hand (analytisch):
Lésung raten (Ansatz), Parameter berechnen

e Mit Computer (numerisch): - -
Eulersches Polygonzugverfahren

phi += dt « omega;
omega += — dt x g/ | x sin (phi);

Praktikumsaufgabe: Basketball
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