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Aufgabe: Schreiben Sie ein C-Programm, das die Umlaufbahn eines Satelliten im Gravitationsfeld eines
Zentralgestirns simuliert und in 3d-Grafik darstellt.

• Ein Körper im Gravitationsfeld eines Zentralge-
stirns erfährt eine Kraft in Richtung auf dessen
Zentrum mit dem Betrag:

F =
m · M · G

r2 (1)

Hierbei ist m die Masse des Satelliten, M die
des Zentralgestirns, r der Abstand des Satelli-
ten vom Zentrum und G eine Konstante (Gravi-
tationskonstante).

• Die Gravitationskraft beschleunigt den Satelli-
ten gemäß:

~F = m · ~a (2)

• Mit geeignetem Anfangsort und geeigneter An-
fangsgeschwindigkeit beschreibt der Satellit ei-
ne elliptische Umlaufbahn um das Zentralge-
stirn.

• Hinweis 1: Es genügt, das System in der (x , y)-
Ebene zu betrachten und die z-Koordinate kon-
stant auf 0 zu setzen.

• Für die Simulation betrachten wir das System
in kurzen Zeitintervallen dt und berechnen die
Änderungen des Ortes ~r = (x , y ) und der Ge-
schwindigkeit ~v = (vx , vy ) des Satelliten mit Hil-
fe des expliziten Eulerschen Polygonzugverfah-
rens.

• Hinweis 2: Für die Zerlegung der Kraft ~F in
x - und y -Komponenten benötigen Sie nur die
Grundrechenarten und insbesondere keine tri-
gonometrischen Funktionen.

Viel Erfolg!
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