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5 Hardwarenahe Algorithmen

5.2 CORDIC

Coordinate Rotation Digital Computer
• Wie berechnet man einen Sinus?
• möglichst effizient
• möglichst viel in Hardware

−→ Drehmatrizen, Tabelle
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5 Hardwarenahe Algorithmen

5.3 FFT

Fast Fourier Transform
• Frequenzanalyse einer Funktion

−→ rekursiver Algorithmus
• Anwendung: Frequenzfilterung
• Anwendung: partielle Differentialgleichungen
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5.3 FFT

Anwendung: Frequenzanalyse
Beispiel: Probleme bei Signalübertragung verstehen

Amplitudenmodulation

Frequenzmodulation

Phasenmodulation
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5.3 FFT

Verschiedene Basen
Vektoren in R3:
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5.3 FFT

Verschiedene Basen

Funktion als Vektor:
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5.3 FFT

Anwendung: Frequenzanalyse
Beispiel: Probleme bei Signalübertragung verstehen

Amplitudenmodulation

Frequenzmodulation

Phasenmodulation

−→ Der Übergang erzeugt Beiträge in ganz anderen Frequenzen!
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5.3 FFT

Anwendung: partielle Differentialgleichungen lösen
Beispiel: Schrödinger-Gleichung

i~ ∂
∂tψ(x , t) = − ~2

2m∇2ψ(x , t) + V (x , t)ψ(x , t)

Fouriertransformation:
Ableitung wird zu Multiplikation (und umgekehrt)

i~ ∂
∂tψ(p, t) =

p2

2mψ(x , t) + V
(
i~ ∂

∂p , t
)
ψ(p, t)

−→ partielle wird zu gewöhnlicher Differentialgleichung
−→ mit Standardverfahren lösbar
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