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Algorithmen

Differentialgleichungen
e Pendel
o Basketball
Rekursion
e Tilrme von Hanoi

—— Wie rechnet man das lberhaupt aus?

Aufwandsabschatzungen
e Selectionsort
e Bubblesort
e Quicksort

—— Wie rechnet man das mdglichst effizient aus?
? mdglichst schnell
? mit méglichst wenig Speicherplatzverbrauch
? unter Berlcksichtigung gegebener Randbedingungen
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Datenstrukturen

Stack und FIFO

o effizientes Anfligen und Entfernen vorne und hinten

o effizienter direkter Zugriff auf Elemente in der Mitte

o ineffizientes Einfligen und Entfernen in der Mitte
Verkettete Listen

o effizientes Einfligen und Entfernen in der Mitte

o ineffizienter direkter Zugriff auf Elemente in der Mitte
Baume

e Kompromif3

— Wie speichert man das mdglichst effizient?
? mdglichst schnell
? mit méglichst wenig Speicherplatzverbrauch
? unter Berlcksichtigung gegebener Randbedingungen
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Datenstrukturen

Structs und Objekte

e zusammengehdrige Daten gemeinsam speichern
Stack und FIFO — Arrays

o effizientes Anfligen und Entfernen vorne und hinten

o effizienter direkter Zugriff auf Elemente in der Mitte

o ineffizientes Einfligen und Entfernen in der Mitte
Verkettete Listen — Structs mit Pointern

o effizientes Einfligen und Entfernen in der Mitte

o ineffizienter direkter Zugriff auf Elemente in der Mitte
Baume — Structs mit Pointern

e Kompromif3

— Wie speichert man das mdglichst effizient?
? mdglichst schnell
? mit méglichst wenig Speicherplatzverbrauch
? unter Berlcksichtigung gegebener Randbedingungen

5/12



Aufwandsabschatzungen

e Tarme von Hanoi: O(2") O(g(n)) on )
n
Flr jede zusétzliche Scheibe
verdoppelt sich die Rechenzeit!
32,712s-2%%
— m ~ 4452 Jahre nlogn
fir 64 Scheiben n
logn
1
= .

n: Eingabedaten
g(n): Rechenzeit
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Aufwandsabschatzungen

e Tarme von Hanoi: O(2") O(g(n))
e Minimum suchen: O(n)
e ... mit Schummeln: O(1)

e Minimum an den Anfang tauschen,
nachstes Minimum suchen: nlogn
— Selectionsort: O(n?) n

° Wz'(ijhrekz)rt;d M;nimt;r“suchhe prifen 110gn
und abbrechen, falls schon sortiert
— Bubblesort: O(n) bis O(n?) _%

e Rekursiv sortieren n: Eingabedaten
— Quicksort: O(nlog n) bis O(n?) g(n): Rechenzeit

2m n?

Faustregel:
Schachtelung der Schleifen zahlen
x Schleifen — O(n*)
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Aufwandsabschatzungen

e Tarme von Hanoi: O(2") O(g(n)) 2

2m n?
e Minimum suchen: O(n)
e ... mit Schummeln: O(1)
e Minimum an den Anfang tauschen,
nachstes Minimum suchen: nlogn
— Selectionsort: O(n?) no,
(logn)
e Wahrend Minimumsuche priifen llogn
und abbrechen, falls schon sortiert
— Bubblesort: O(n) bis O(n?) n
e Rekursiv sortieren n: Eingabedaten
— Quicksort: O(nlog n) bis O(n?) g(n): Rechenzeit
Faustregel:

Schachtelung der Schleifen zahlen

x Schleifen — O(n*)

RSA: Schllisselerzeugung (Berechnung von d): O((log n)?),

Ver- und Entschlisselung (Exponentiation): O(nlog n),
Verschlisselung brechen (Primfaktorzerlegung): O (2v'oe " legloen)
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Algorithmen und Datenstrukturen in C/C++
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1 Einfihrung

2 ...
Rasterung array
O(nlog n)
CORDIC
struct Wegfindung FFT
B-Baum

Verschliisseln pointer
verkettete Liste

Datenbanken Datenkompression

digitale Signatur Hash-Tabelle

Prifsumme
kryptographische Hash-Funktion
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Algorithmen und Datenstrukturen in C/C++
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1 Einfiihrung

2 Datenorganisation

3 Optimierung
4 Hardwarenahe Algorithmen A@
5 Datenkodierung

6 Numerik Anderungen

vorbehalten
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Ubungsaufgabe: Verkettete Listen

Schreiben Sie eine Funktion, die eine verkettete Liste
in die umgekehrte Reihenfolge bringt.
(a) Die Funktion soll méglichst schnell arbeiten.

Auf den Speicherverbrauch kommt es nicht an.

(b) Die Funktion soll méglichst wenig Speicher verbrauchen.

Auf die Rechenzeit kommt es nicht an.

(c) Wandeln Sie die einfach verkettete Liste

in eine doppelt verkettete Liste um.
Geben Sie fiir alle Funktionen das Landau-Symbol
fur die Laufzeit und fir den Speicherverbrauch an.
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Algorithmen und Datenstrukturen in C/C++
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1 Einfihrung

i Gesellschaftliche Auswirkungen
von Algorithmen und Datenstrukturen

2 Datenorganisation
3 Optimierung A&
4 Hardwarenahe Algorithmen

5 Datenkodierung
6 Numerik
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vorbehalten

10/12


https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/ad.git

i Gesellschaftliche Auswirkungen
von Algorithmen und Datenstrukturen

. am Beispiel von Upload-Filtern

Vorab:

e Vorkenntnisse?

e Eigener Standpunkt?
—— anonyme Erhebung
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Wie stehen Sie zur EU-Urheberrechtsreform?

[ ] Ich habe mich noch nicht damit befaBt.

[ ] Ich habe mich damit befaB3t, vertrete dazu aber
keine eigene Meinung.

[ ] Ich unterstiitze die EU-Urheberrechtsreform
vollumfinglich in ihrer derzeitigen Form —
inklusive Artikel 11 und 13. Diese sollte vom
EU-Parlament angenommen werden.

[ ] Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch,
befiirworte jedoch die Annahme der EU-Urheber-
rechtsreform notfalls auch mit diesen Artikeln.

[ ] Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch. Sofern es
nicht gelingt, diese Artikel herauszunehmen, sollte
die EU-Urheberrechtsreform abgelehnt werden.

[ ] Ich halte die EU-Urheberrechtsreform
vollumfénglich fiir falsch. Diese sollte vom
EU-Parlament abgelehnt werden.
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Personliche Meinung des Dozenten

Wie stehen Sie zur EU-Urheberrechtsreform?

[ ] Ich habe mich noch nicht damit befaBt.

[ ] Ich habe mich damit befaB3t, vertrete dazu aber
keine eigene Meinung.

[ ] Ich unterstiitze die EU-Urheberrechtsreform
vollumfinglich in ihrer derzeitigen Form —
inklusive Artikel 11 und 13. Diese sollte vom
EU-Parlament angenommen werden.

[ ] Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch,
befiirworte jedoch die Annahme der EU-Urheber-
rechtsreform notfalls auch mit diesen Artikeln.

X[ Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch. Sofern es
nicht gelingt, diese Artikel herauszunehmen, sollte
die EU-Urheberrechtsreform abgelehnt werden.

[ ] Ich halte die EU-Urheberrechtsreform
vollumfénglich fiir falsch. Diese sollte vom
EU-Parlament abgelehnt werden.
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Personliche Meinung des Dozenten und der Parteien

Wie stehen Sie zur EU-Urheberrechtsreform?
[ ] Ich habe mich noch nicht damit befaBt.

[ ] Ich habe mich damit befaB3t, vertrete dazu aber

keine eigene Meinung.

CDU/GCruSnG [ ] Ich unterstiitze die EU-Urheberrechtsreform

vollumfénglich in ihrer derzeitigen Form —
inklusive Artikel 11 und 13. Diese sollte vom
EU-Parlament angenommen werden.
) [ ] Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch,
Grune befiirworte jedoch die Annahme der EU-Urheber-
SPD rechtsreform notfalls auch mit diesen Artikeln.
K Ich halte die Artikel 11 und 13 fiir falsch. Sofern es
nicht gelingt, diese Artikel herauszunehmen, sollte
Die PA IQ'II':IIE:: die EU-Urheberrechtsreform abgelehnt werden.
e .
[ ] Ich halte die EU-Urheberrechtsreform
Die Linke vollumfénglich fiir falsch. Diese sollte vom
EU-Parlament abgelehnt werden.
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