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3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
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3 Datenkodierung
3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
3.(x2 — 1).x Motivation

Man kann auch mit sehr merkwirdigen Objekten
wie mit ,ganz normalen“ Zahlen rechnen.
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3 Datenkodierung
3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
3.(x2 — 1).x Motivation

Man kann auch mit sehr merkwirdigen Objekten
wie mit ,ganz normalen“ Zahlen rechnen.

Anwendungen:
e Funktionsweise von Computern (—> Rechnertechnik)
Fehlererkennung
Fehlerkorrektur
VerschllUsselung
Digitale Signaturen



3 Datenkodierung
3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
3.(x2 —1).(x +1) Gruppen

Definition: Sei G eine Menge, * eine Verknipfung auf G. Wenn
e Va,b,ce G: (axb)xc=ax(bxc) (Assoziativgesetz),
e Jec G:Vae G:axe=exa=a (neutrales Element),
evVacG:da'eG axa'=a'xa=e (inverses Element),
dann heiB3t (G, *) eine Gruppe.
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3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
3.(x2 —1).(x +2) Ringe

Definition: Sei R eine Menge; seien + und - Verkniipfungen auf R. Wenn
e (R, +) eine kommutative Gruppe ist,
e Vab,ce R:(a-b)-c=a-(b-c) (Assoziativgesetz),
e Va,b,cec R:(a+b)-c=a-c+b-cunda-(b+c)=a-b+a-c
(Distributivgesetze),
dann heiBt (R, +, -) ein Ring.
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Definition: Sei R eine Menge; seien + und - Verkniipfungen auf R. Wenn
e (R, +) eine kommutative Gruppe ist,
e Vab,ce R:(a-b)-c=a-(b-c) (Assoziativgesetz),
e Va,b,cec R:(a+b)-c=a-c+b-cunda-(b+c)=a-b+a-c
(Distributivgesetze),
dann heiBt (R, +, -) ein Ring.

Definition: Sei (R, +, -) ein Ring. Wenn zusétzlich
e Vabe R a-b=b-a (Kommutativgesetz),
dann hei3t (R, +, -) ein kommutativer Ring.

Definition: Sei (R, +, -) ein (kommutativer) Ring. Wenn zusétzlich

e ein e € Rexistiert, sodaB firalle ac Rgilt: a-e=e-a=a
(neutrales Element),

dann hei3t (R, +, -) ein (kommutativer) Ring mit 1.
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3.(x2 — 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.
3.(x2 —1).(x +3) Korper

Definition: Sei K eine Menge; seien + und - Verknlpfungen auf K. Wenn
o (K,+,) ein Ring mit 1 ist und
e (K\{0},-) eine kommutative Gruppe ist,

dann heiBt (K, +, -) ein Kérper.
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