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3 Datenkodierung

3.(x2 − 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.

3.(x2 − 1).x Motivation

Man kann auch mit sehr merkwürdigen Objekten
wie mit „ganz normalen“ Zahlen rechnen.

Anwendungen:
• Funktionsweise von Computern (−→ Rechnertechnik)
• Fehlererkennung
• Fehlerkorrektur
• Verschlüsselung
• Digitale Signaturen
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3 Datenkodierung

3.(x2 − 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.

3.(x2 − 1).(x + 1) Gruppen

Definition: Sei G eine Menge, ∗ eine Verknüpfung auf G. Wenn
• ∀a,b, c ∈ G: (a ∗ b) ∗ c = a ∗ (b ∗ c) (Assoziativgesetz),
• ∃e ∈ G: ∀a ∈ G: a ∗ e = e ∗ a = a (neutrales Element),
• ∀a ∈ G: ∃a−1 ∈ G: a ∗ a−1 = a−1 ∗ a = e (inverses Element),

dann heißt (G, ∗) eine Gruppe.

Definition: Sei (G, ∗) eine Gruppe. Wenn zusätzlich
• ∀a,b ∈ G: a ∗ b = b ∗ a (Kommutativgesetz),

dann heißt (G, ∗) eine kommutative Gruppe.
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3.(x2 − 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.

3.(x2 − 1).(x + 2) Ringe

Definition: Sei R eine Menge; seien + und · Verknüpfungen auf R. Wenn
• (R,+) eine kommutative Gruppe ist,
• ∀a,b, c ∈ R: (a · b) · c = a · (b · c) (Assoziativgesetz),
• ∀a,b, c ∈ R: (a + b) · c = a · c + b · c und a · (b + c) = a · b + a · c

(Distributivgesetze),
dann heißt (R,+, ·) ein Ring.

Definition: Sei (R,+, ·) ein Ring. Wenn zusätzlich
• ∀a,b ∈ R: a · b = b · a (Kommutativgesetz),

dann heißt (R,+, ·) ein kommutativer Ring.

Definition: Sei (R,+, ·) ein (kommutativer) Ring. Wenn zusätzlich
• ein e ∈ R existiert, so daß für alle a ∈ R gilt: a · e = e · a = a

(neutrales Element),
dann heißt (R,+, ·) ein (kommutativer) Ring mit 1.
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3.(x2 − 1) Der Herr der Ringe: Manchmal ist 1 + 1 = 0.

3.(x2 − 1).(x + 3) Körper

Definition: Sei K eine Menge; seien + und · Verknüpfungen auf K . Wenn
• (K ,+, ·) ein Ring mit 1 ist und
• (K\{0}, ·) eine kommutative Gruppe ist,

dann heißt (K ,+, ·) ein Körper.
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