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2.7 Strukturierte Programmierung

i=0;
while (1)
{
if (i >=10)
break;
printf ("%d\n", i++);
}

fragwrdig

i=0;
loop: sehr fragwuirdig
if (i>=10) (siehe z.B.:

goto endloop; http://xked.com/292/)
printf ("%d\n", i++);
goto loop;
endloop:

inti;

i=0;
while (i < 10)
{
printf ("%d\n", i);
i++;
} gut

for (i=0;i<10;i++)
printf ("%d\n", i);

i=0; nur, wenn
while (i < 10) Sie wissen,
was Sie tun

printf ("%d\n", i++);

for (i = 0; i < 10; printf ("%d\n", i++));
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2.8 Seiteneffekte
#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("Hello,_world\n");
"Hello,_world\n";
return O;

}
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printf ("Hello,_world\n");
"Hello,_world\n"; «—— Ausdruck als Anweisung: Wert wird ignoriert
return 0;
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2.8 Seiteneffekte
#include <stdio.h>

int main (void)

{
int a = printf ("Hello,_world\n");
printf ("%d\n", a);
return 0;

}
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2.8 Seiteneffekte
#include <stdio.h>

int main (void)

{
int a = printf ("Hello,_world\n");
printf ("%d\n", a);
return 0;

}

$ gcc -Wall -0 side-effects—-1.c -o side-effects-1
$ ./side-effects-1

Hello, world!

14

$
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2.8 Seiteneffekte
#include <stdio.h>

int main (void)

{

int a = printf ("Hello,_world\n");

printf ("%d\n", a);
return O;

}

e printf() ist eine Funktion.
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2.8 Seiteneffekte
#include <stdio.h>

int main (void)

{

int a = printf ("Hello,_world\n");
printf ("%d\n", a);
return 0;

e printf() ist eine Funktion.

o ,Haupteffekt”: Wert zurtickliefern
(hier: Anzahl der ausgegebenen Zeichen)

o Seiteneffekt: Ausgabe
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2.8 Seiteneffekte bei Operatoren

Unére Operatoren:

e Negation: —foo
Funktionsaufruf: foo ()
Post-Inkrement: foo++
Post-Dekrement: foo——
e Pra-Inkrement: ++foo
Pra-Dekrement: ——foo

Binare Operatoren:
e Rechnen: + — «/ %
e Vergleich: == =< > <=>=
e Zuweisung: = += —= *= /= Y%=

e Ignorieren:, a, b: berechne a,
ignoriere es, nimm stattdessen b
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2.8 Seiteneffekte bei Operatoren

Unére Operatoren: inti;
e Negation: —foo =0
e Funktionsaufruf: foo () while (i < 10)
e Post-Inkrement: foo++ {
e Post-Dekrement: foo— prmtf ("edn®, 1);
) i++;
e Pra-Inkrement: ++foo }

o Pra-Dekrement: ——foo

Binare Operatoren:
e Rechnen: + — «/ %
e Vergleich: == =< > <=>=
e Zuweisung: = += —= *= /= Y%=

e Ignorieren:, a, b: berechne a,
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e Pra-Inkrement: ++foo
e Pra-Dekrement: ——foo

Binare Operatoren:
e Rechnen: + — «/ %
e Vergleich: == =< > <=>=
e Zuweisung: = += —= *= /= Y%=

e Ignorieren:, a, b: berechne a,
ignoriere es, nimm stattdessen b

rot = mit Seiteneffekt

inti;

i=0;
while (i < 10)
{
printf ("%d\n", i);
i++;

}

for (i=0;i<10;i++)
printf ("%d\n", i);
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Unére Operatoren:
e Negation: —foo
e Funktionsaufruf: foo ()
e Post-Inkrement: foo++
e Post-Dekrement: foo——
e Pra-Inkrement: ++foo
e Pra-Dekrement: ——foo
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e Vergleich: == =< > <=>=
e Zuweisung: = += —= *= /= Y%=

e Ignorieren:, a, b: berechne a,
ignoriere es, nimm stattdessen b

rot = mit Seiteneffekt

inti;

i=0;
while (i < 10)
{
printf ("%d\n", i);
i++;
}
for (i=0;i<10;i++)
printf ("%d\n", i);
i=0;

while (i < 10)
printf ("%d\n", i++);
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2.8 Seiteneffekte bei Operatoren

Unére Operatoren:
e Negation: —foo
e Funktionsaufruf: foo ()
e Post-Inkrement: foo++
e Post-Dekrement: foo——
e Pra-Inkrement: ++foo
e Pra-Dekrement: ——foo

Binare Operatoren:
e Rechnen: + — «/ %
e Vergleich: == =< > <=>=
e Zuweisung: = += —= *= /= Y%=

e Ignorieren:, a, b: berechne a,
ignoriere es, nimm stattdessen b

rot = mit Seiteneffekt

inti;

i=0;
while (i < 10)
{
printf ("%d\n", i);
i++;

}

for (i=0;i<10;i++)
printf ("%d\n", i);

i=0;
while (i < 10)
printf ("%d\n", i++);

for (i = 0;i < 10; printf ("%d\n", i++));
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2.9 Funktionen

#include <stdio.h>

int answer (void)

{

return 42;

}
void foo (void)

printf ("%d\n", answer ());

}
int main (void)

foo ();
return 0;

}
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2.9 Funktionen
#include <stdio.h> e Funktionsdeklaration:

int answer (void) {Typ Name ( Parameterliste )
{

return 42;

} }

Anweisungen

void foo (void)

printf ("%d\n", answer ());

}
int main (void)

foo ();
return O;

}
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2.9 Funktionen

#include <stdio.h>

void add_verbose (int a, int b)

{
printf ("%d_+_%d_=_%d\n", a, b, a + b);

}
int main (void)
add_verbose (3, 7);

return O;

}

e Funktionsdeklaration:
Typ Name ( Parameterliste )

{

Anweisungen

}
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2.9 Funktionen

#include <stdio.h>

void add_verbose (int a, int b)

{
printf ("%d_+,_%d_=

} T

int main (void)

%d\n", a, b, a + b);

add_verbose (3, 7);
return O;

}

e Funktionsdeklaration:
Typ Name ( Parameterliste )

{

Anweisungen

e Der Datentyp void
steht fiir ,nichts®
und kann ignoriert werden.
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2.9 Funktionen

#include <stdio.h>
inta,b=3;

void foo (void)

{

b++;
static int a = 5;
intb =7;
printf ("foo()
b);

’I_ll_ll_l

a++;

_%d, _b_=_%d\n",

int main (void)
{

printf (" main()

_%d,_b_=_%d\n",

,I_ll_ll_l

a, b)
foo ();
printf ("main():_,

"a_=_%d,_b_=_%d\n",

’I_ll_ll_l

a, b);

a=b=12;

printf ("main():_,
"a_= %d,ubu-u%d\n"
a, b);

foo ();

printf ("main():_,

"a_=_%d,_b_=_%d\n",

!|_1|_||_a

a, b)
return O;
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2.10 Zeiger
#include <stdio.h>

void calc_answer (int «a)
{

*a = 42;
}

int main (void)
{
int answer;
calc_answer (&answer);
printf ("The_answer_is_%d.\n", answer);
return O;
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2.10 Zeiger
#include <stdio.h>

void calc_answer (int «a) e +2 ist eine int.
{

*a =42;
}

int main (void)
{
int answer;
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printf ("The_answer_jis_%d.\n", answer);
return O;
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2.10 Zeiger
#include <stdio.h>
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2.10 Zeiger
#include <stdio.h>

void calc_answer (int *a) e +a ist eineint.
{ e unarer Operator «:
*a =42, Pointer-Dererefenzierung
} — aist ein Zeiger (Pointer) auf eine int.
int main (void)

{
int answer;
calc_answer (&answer);
printf ("The_answer_jis_%d.\n", answer);
return 0;
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2.10 Zeiger
#include <stdio.h>

void calc_answer (int «a)

{
»a=42;

}

int main (void)

{

int answer;

calc_answer (&answer);

+a ist eine int.

unarer Operator »:
Pointer-Dererefenzierung

a ist ein Zeiger (Pointer) auf eine int.

unarer Operator &: Adresse

printf ("The_answer_jis_%d.\n", answer);

return O;
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable.
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int prime[5]={2,3,5,7, 11 };
int +p = prime;
for (inti=0;i<5;i++)
printf ("%d\n", «(p + i));
return O;
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.
#include <stdio.h>

int main (void)
{ e prime ist eine Ansammlung von
int prime[5] = { 2, 3, 5, 7, 11 }; fanf ganzen Zahlen.
int =p = prime;
for (inti=0;i<5;i++)
printf ("%d\n", =(p + i));
return 0;
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.
#include <stdio.h>

int main (void)

{ e prime ist ein Array von
int prime[5] = {2, 3, 5,7, 11 }; finf ganzen Zahlen.
int =p = prime;
for (inti=0;i<5;i++)

printf ("%d\n", =(p + i));
return 0;
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.
#include <stdio.h>

int main (void)

{ e prime ist ein Array von
int prime[5] = {2, 3, 5,7, 11}; flnf ganzen Zahlen.
int =p = prime; <~—— e prime ist ein Zeiger auf eine int.
for (inti=0;i<b5;i++) e D +iist ein Zeiger
printf ("%d\n”, p[i]); auf den i-ten Nachbarn von «p.
} return 0; e «(p + i) ist der i-te Nachbar von «p.

Andere Schreibweise:
pli] statt «(p + i)
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2.11 Arrays und Strings
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int prime[5]={2,3,5,7, 11 };
for (int «p = prime;
p < prime + 5; p++)
printf ("%d\n", «p);
return O;

}

prime ist ein Array von
finf ganzen Zahlen.

prime ist ein Zeiger auf eine int.

p + iist ein Zeiger

auf den i-ten Nachbarn von «p.
=(p + i) ist der i-te Nachbar von p.
Andere Schreibweise:

pli] statt «(p + i)

Zeiger-Arithmetik:

p++ rickt den Zeiger p
um eine int weiter.
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int prime[6] ={2,3,5,7,11,0};
for (int «p = prime; *p; p++)
printf ("%d\n", «p);
return O;

}

prime ist ein Array von
finf ganzen Zahlen.

prime ist ein Zeiger auf eine int.

p + iist ein Zeiger

auf den i-ten Nachbarn von «p.
=(p + i) ist der i-te Nachbar von p.
Andere Schreibweise:

pli] statt «(p + i)
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um eine int weiter.
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int prime[] ={2,83,5,7,11,0};
for (int «p = prime; *p; p++)
printf ("%d\n", «p);
return O;

}

prime ist ein Array von
finf ganzen Zahlen.

prime ist ein Zeiger auf eine int.

p + iist ein Zeiger

auf den i-ten Nachbarn von «p.
=(p + i) ist der i-te Nachbar von p.
Andere Schreibweise:

pli] statt «(p + i)

Zeiger-Arithmetik:

p++ rickt den Zeiger p
um eine int weiter.

Array ohne Lédngenangabe:
Compiler z&hlt selbst
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2.11 Arrays und Strings

Ein Zeiger zeigt auf eine Variable und deren Nachbarn.

#include <stdio.h>

int main (void)
{
intprime[] ={2,3,5,7,11,0};
for (int «p = prime; *p; p++)
printf ("%d\n", «p);
return O;

}

Die Lange des Arrays
ist nicht veranderlich!

prime ist ein Array von
finf ganzen Zahlen.

prime ist ein Zeiger auf eine int.

p + iist ein Zeiger

auf den i-ten Nachbarn von «p.
=(p + i) ist der i-te Nachbar von p.
Andere Schreibweise:

pli] statt «(p + i)

Zeiger-Arithmetik:

p++ rickt den Zeiger p
um eine int weiter.

Array ohne explizite LAngenangabe:
Compiler z&hlt selbst
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2.11 Arrays und Strings
#include <stdio.h>

int main (void)
{
char hello[] = "Hello,_world\n";
for (char «p = hello; *p; p++)
printf ("%d", «p);
return 0;

}
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return 0;

}
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2.11 Arrays und Strings
#include <stdio.h>

int main (void)

{
char hello[] = "Hello,_world\n";
for (char «p = hello; *p; p++) e Ein char ist eine kleinere int.
printf ("%d", «p); e Ein ,String“ in C ist ein Array von chars,
return 0; also ein Zeiger auf chars
} also ein Zeiger auf (kleinere) Integer.

e Der letzte char muf3 0 sein.
Er kennzeichnet das Ende des Strings.
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2.11 Arrays und Strings
#include <stdio.h>

int main (void)
{
char hello[] = "Hello,_world\n";
for (char «p = hello; *p; p++)
printf ("%c", *p);
return O;

}

Ein char ist eine kleinere int.
Ein ,String” in C ist ein Array von chars,
also ein Zeiger auf chars
also ein Zeiger auf (kleinere) Integer.
Der letzte char muf3 0 sein.
Er kennzeichnet das Ende des Strings.
Die Formatspezifikation
entscheidet Uber die Ausgabe:

%d dezimal %cC Zeichen

%x hexadezimal
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2.11  Arrays und Strings und Zeichen

JAlles ist Zahl.” — Schule der Pythagoreer, 6. Jh. v. Chr.

"Hello" {72,101,108, 108, 111, 0}
..., istnureine andere
' Schreibweise far 72
‘a'+ 4 ‘e’

e Welchen Zahlenwert hat '+’ im Zeichensatz?
printf ("%d\n", ’+’);
(normalerweise: ASCII)

e |st char ch ein GroBbuchstabe?
if (ch >="A’ && ch <="2)

e Grof3- in Kleinbuchstaben umwandeln
ch+="a’ - "A;
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