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Wichtiger Hinweis

Diese Vortragsfolien dienen dazu, den Vortrag der/des Lehrenden zu unter-
stltzen. Sie enthalten nur einen Teil der Lerninhalte. Wie grof3 dieser Teil ist,
h&ngt von den konkreten Lerninhalten ab und kann von ,praktisch alles” bis
spraktisch gar nichts” schwanken. Diese Folien alleine sind daher nicht fiir ein
Selbststudium geeignet! Hierflir sei auf das Skript verwiesen, in dem
allerdings keine tagesaktuellen Anderungen enthalten sind.

Mindestens genauso wichtig wie die Vortragsfolien sind die Beispiel-Programme,
die vor lhren Augen in den Vorlesungen erarbeitet werden. Diese sind im
Git-Repository (https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/rtech.git) mit allen
Zwischenschritten enthalten und befinden sich in den zu den jeweiligen
Kalenderdaten gehdrenden Verzeichnissen (z. B. fiir den 6.4.2021 unter
https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/rtech/tree/2021ss/20210406/).

Wenn Sie die Ubungsaufgaben bearbeiten, nutzen Sie die Gelegenheit, Ihre
Lésungen in den Ubungen iiberpriifen zu lassen. Wer nach Vergleich mit der
Musterldsung zu dem Schluf3 kommt, alles richtig geldst zu haben, erlebt sonst
in der Klausur oft eine unangenehme Uberraschung.

In jedem Fall: Viel Erfolg!
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Vorab: Online-Werkzeuge

e Mumble: Seminarraum 2
Fragen: Mikrophon einschalten oder Gber den Chat
Umfragen: Giber den Chat

e VNC: Kanal 6, Passwort: testcvh
Eigenen Bildschirm freigeben: per VNC-Server oder Web-Interface
Kamerabild tbertragen: Link zu Web-Interface auf Anfrage

o Allgemeine Informationen: https://www.cvh-server.de/online-werkzeuge/

¢ Notfall-Schnellzugang: https://www.cvh-server.de/virtuelle-raeume/
Seminarraum 2, VNC-Passwort: testcvh

e Bei Problemen: bitte notieren:
Art des Problems, genaue Uhrzeit, JavaScript-Fehlermeldungen (F12)

e GitLab: https://gitlab.cvh-server.de/pgerwinski/rtech
Links auf die Datei klicken, nicht mittig auf den Kommentar.
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abstrakt

mathematische Beweise

mathematische Strukturen

formale Sprachen, Berechenbarkeit
Requirements Engineering

Algorithmen, Datenstrukturen, Software-Entwurf
abstrahierende Programmierung

(z.B. in C++, Java)

hardwarenahe Programmierung (z.B. in C)
Ein-/Ausgabe

Assembler

Maschinensprache

Prozessoren

Logik-Schaltkreise
Elektronische Bauelemente

Elektromagnetismus, Halbleiter

gegenstAndlich

Mathematik

Softwaretechnik und
theoretische Informatik

angewandte Informatik

. Rechnertechnik

Elektrotechnik
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Rechnertechnik

1 Einflihrung
1.1 Was ist Rechnertechnik?
1.2 Was ist ein Computer?
2 Vom Schaltkreis zum Computer
2.1 Logik-Schaltkreise
2.2 Binardarstellung von Zahlen
2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer
2.4 Negative Zahlen
2.5 Vom Addierer zum Computer

3 Architekturmerkmale von Prozessoren
4 Der CPU-Stack
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Relais: Strom schaltet einen Schalter
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2.1 Logik-Schaltkreise

Logik-Schaltungen kombinieren
e Und-VerknlUpfung: Reihenschaltung
e Oder-Verknipfung: Parallelschaltung

e Exklusiv-Oder-Verknipfung
~entweder A oder B, aber nicht beide”

AlBJQ]
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2.1 Logik-Schaltkreise

Logik-Schaltungen kombinieren
e Und-VerknlUpfung: Reihenschaltung
e Oder-Verknipfung: Parallelschaltung

e Exklusiv-Oder-Verknipfung:
(A und nicht B) oder (B und nicht A)

AlBJQ] Ao
ofofo] Ae—T=
011 - Q
101 B

1110

o7
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2.2 Binardarstellung von Zahlen

Dezimalzahl:

53710 = 7-1+ 3-10 + 5-100
7-10° + 310" + 5-10?

Binarzahl:

2619 = 11010, = 0-1 + 1.2 +0-4 +1-8 +1-16
020 +1.2" +0.22 +1.2% 4 1.2¢
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2.2 Binardarstellung von Zahlen

Rechnen mit Dezimalzahlen: 444y + 4619

44

+ 46
%

90
Rechnen mit Binarzahlen: 444y + 4649 = 1011005 + 101110,

101100

+ 101110
e —

1011010
Ergebnis:
1011010, = 0-2°+1.2"+0-2241.2%+1.2440.25+1.2°

2+8+16+64
90

12/20



2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer
e Und-Verknipfung: Reihenschaltung
e Oder-Verknipfung: Parallelschaltung

e Exklusiv-Oder-Verknipfung:
(A und nicht B) oder (B und nicht A)
o Halbaddierer: 1-Bit-Addierer mit 2 Eingangen (X, Y)

Ausgang S = X exklusiv-oder Y
Ausgang C, = Xund Y

(X[ Y] Cou|S]

ofof o Jo| yxo IHA]l -5
o1 o |1

1o o [1] Y° ° Cout
11 1 |0
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2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer
e Und-Verknipfung: Reihenschaltung
e Oder-Verknipfung: Parallelschaltung

e Exklusiv-Oder-Verknipfung:
(A und nicht B) oder (B und nicht A)

o Halbaddierer: 1-Bit-Addierer mit 2 Eingangen (X, Y)

Ausgang S = X exklusiv-oder Y
Ausgang C, = X und Y

e Volladdierer: 1-Bit-Addierer mit 3 Eingéngen (X, Y, G;,,)
Sie sind dran.
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2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer

Zuse Z3: Rechner aus Relais




2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer

Statt Relais: Elektronenréhren

Anode

Heizung

Kathodenrohrchen
Heizdraht (Im Réhrchen)
Elektron

Gitter (Drahtfeder)

Anode (Metallzylinder)
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2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer

ENIAC: Rechner aus Elektronenréhren
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2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer

Statt Elektronenrdéhren: Transistoren
Kollektor

Basis

Emitter

Bipolartransistor

i z = ger T ‘ ]TT f Drain
e _‘ Li L . . ! |
Gate :1
Source

Feldeffekttransistor

3004 |
BD2448B |
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2.3 Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer

Miniaturisierte Transistoren: Integrierte Schaltkreise
Integrated Circuit — IC

I
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