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Rechnertechnik

e Vom Logik-Schaltkreis zum Addierer:

e Binardarstellung negativer Zahlen

e Aufbau einer Schaltung zum Bilden des Zweierkomplements
Siehe Skript, Seite 15-19
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Binardarstellung negativer Zahlen
Speicher ist begrenzt!
— feste Anzahl von Bits

8-Bit-Zahlen ohne Vorzeichen: uint8_t
—— Zahlenwerte von 0x00 bis 0xff = 0 bis 255

3/5



Binardarstellung negativer Zahlen

Speicher ist begrenzt!
— feste Anzahl von Bits

8-Bit-Zahlen ohne Vorzeichen: uint8_t
—— Zahlenwerte von 0x00 bis 0xff = 0 bis 255
—2554+1=0
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Binardarstellung negativer Zahlen
Speicher ist begrenzt!
— feste Anzahl von Bits

8-Bit-Zahlen ohne Vorzeichen: uint8_t
—— Zahlenwerte von 0x00 bis 0xff = 0 bis 255
—2554+1=0

8-Bit-Zahlen mit Vorzeichen: int8_t

Oxff = 255 ist die ,natlrliche“ Schreibweise flir —1.
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— Zweierkomplement
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Binardarstellung negativer Zahlen
Speicher ist begrenzt!
— feste Anzahl von Bits

8-Bit-Zahlen ohne Vorzeichen: uint8_t
—— Zahlenwerte von 0x00 bis 0xff = 0 bis 255
—255+1=0

8-Bit-Zahlen mit Vorzeichen: int8_t

Oxff = 255 ist die ,natlrliche“ Schreibweise flir —1.

— Zweierkomplement

Oberstes Bit = 1: negativ
Oberstes Bit = 0: positiv
— 127 +1=-128
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Binardarstellung negativer Zahlen
Speicher ist begrenzt!
— feste Anzahl von Bits

16-Bit-Zahlen ohne Vorzeichen: uint16_t
—— Zahlenwerte von 0x0000 bis 0xffff = 0 bis 65535
—+65535+1=0

16-Bit-Zahlen mit Vorzeichen: int16_t

Oxffff = 66535 ist die ,natlrliche“ Schreibweise flir —1.

— Zweierkomplement

Oberstes Bit = 1: negativ
Oberstes Bit = 0: positiv
— 32767 + 1 = —32768

Literatur: http://xkcd.com/571/

uint8_t
0 bis 255
255+1=0

int8_t
Oxff = 255 = —1

4/5


http://xkcd.com/571/

Binardarstellung negativer Zahlen

Frage: Fiir welche Zahl steht der Speicherinhalt (hexadezimal)?
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Binardarstellung negativer Zahlen

Frage: Fiir welche Zahl steht der Speicherinhalt (hexadezimal)?
Antwort: Das kommt darauf an. ;—)
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Binardarstellung negativer Zahlen

Frage: Fiir welche Zahl steht der Speicherinhalt (hexadezimal)?
Antwort: Das kommt darauf an. ;—)

Little-Endian:
als int8_t: —93 (nur erstes Byte)
als uint8_t: 163 (nur erstes Byte)
als int16_t: —28509
als uint16_t: 37027

int32_t oder groBer: 37027 (zusatzliche Bytes mit Nullen aufgefullt)

5/5



Binardarstellung negativer Zahlen

Frage: Fiir welche Zahl steht der Speicherinhalt (hexadezimal)?
Antwort: Das kommt darauf an. ;—)

Little-Endian:

als int8_t: —93 (nur erstes Byte)

als uint8_t: 163 (nur erstes Byte)

als int16_t: —28509

als uint16_t: 37027

int32_t oder groBer: 37027 (zusatzliche Bytes mit Nullen aufgefullt)
Big-Endian:

als int8_t: —93 (nur erstes Byte)

als uint8_t: 163  (nur erstes Byte)

als int16_t: —23664

als uint16_t: 41872

als int32_t: —1550843904 (zusétzliche Bytes

als uint32_t: 2744123392 mit Nullen aufgefullt)

alsint64_t:  —6660823848880963584
als uinté4_t:  11785920224828588032
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