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Praktikumsversuch 1: Halbaddierer

Rechnertechnik - Sommersemester 2021 - Prof. Dr. Peter Gerwinski

Aufgabe: Bauen Sie aus Material, das von sich aus keine Logik-Operationen ausfiihren kann, einen Halbad-

dierer.

In diesem Praktikumsversuch geht es darum, Syste-
me, die selbstdndig Logik-Operationen durchflihren
kénnen, selbst zu bauen und sie zu einem Halbad-
dierer zusammenzuschalten.

Mégliche Materialien:

o elektromechanisch: Relais, Schalter

e elektronisch: Widerstande, Dioden, Transisto-
ren, Leuchtdioden, nicht jedoch fertig aufgebau-
te Logik-Gatter (z. B. in ICs)

e mechanisch: Rader, Schienen, Seilziige, Zahn-
rader, Federn, ...

e hydrodynamisch: GefaBe, Schlauche, Ventile,
Trichter, ...

e pneumatisch

e sonstige angewandte Naturkréfte, z. B. Quan-
tenwechselwirkungen

e virtuelle Umgebungen, z. B. kreativer Umgang
mit Computer-Spielen, nicht jedoch die Verwen-
dung bereits fertiger Logik-Gatter wie z.B. in
Software zur Simulation elektronischer Schalt-
kreise

Was auch immer Sie bauen:
Achten Sie auf Sicherheit!

Vermeiden Sie Ansteckung mit Krankheiten, Hoch-
spannung, offenes Feuer, Uberschwemmungen, Ex-
plosionen, chemische, radioaktive oder sonstige Ge-
fahrenquellen.

Testat: Fiihren Sie lhren funktionsfahigen Halbaddie-
rer vor und dokumentieren Sie |hr Projekt in einem
Praktikumsbericht.

Der Praktikumsbericht soll den Anforderungen an ei-
ne wissenschaftliche Dokumentation genlgen. Ein
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Beispiel, wie ein Praktikumsbericht zu diesem Ver-
such aussehen kénnte, finden Sie baldmdglichst im
GitLab-Repository zur Lehrveranstaltung.

Im Theorie-Teil der Dokumentation kdnnen Sie
das Wissen, was ein Halbaddierer ist und was Logik-
Gatter bewirken, bereits voraussetzen. Hier geniigt
es daher, kurz an die Wahrheitstabelle des Halbad-
dierers zu erinnern. Erklaren Sie stattdessen ausfihr-
lich, auf welche Weise die von lhnen eingesetzten
Materialien und Naturkrafte die Logik-Operationen
realisieren.

Erklaren Sie dort insbesondere:

e Worin besteht die Eingabe?

(Beispiel: ,Die Eingabe einer 1 an Eingang 1
des Halbaddierers erfolgt durch das Einflllen
von ca. 10 ml Flissigkeit am Trichter 1 (siehe
Abb. 7). Fir den Eingang 2 hingegen erfolgt die
Eingabe einer 1 durch das Auflegen einer Kugel
auf die Schiene 3 (Siehe Abb. 13). In beiden
Fallen liegt ansonsten der Eingabewert 0 vor.)

e Worin besteht die Ausgabe?

(Beispiel: ,Wenn die LED 1 (siehe Abb. 42)
rot aufleuchtet, signalisiert dies eine 1 am
Summen-Ausgang des Halbaddierers, wenn sie
grun aufleuchtet, eine 0. Wenn der Dominostein
12 (siehe Abb. 137) umfallt, bedeutet dies ei-
ne 1 als Ubertrag des Halbaddierers, wenn er
stehenbleibt, eine 0.%)

e Was gibt es sonst zu beachten?

(Beispiel: ,Um den Halbaddierer fir einen er-
neuten Gebrauch vorzubereiten, ist es notwen-
dig, die Feder X mit Hilfe der Kurbel Y (siehe
Abb. 1117) wieder aufzuziehen sowie die Asche
aus dem Schubfach (siehe Abb. 3) zu entfernen
und umweltgerecht zu entsorgen.*)

Viel Erfolg!
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